USTNI [ZPIT MATEMATIKA

1.0snove logike

» Kaj je izjava? Kaj je negacija izjave? Kaj je konjunkcija in kaj disjunkcija izjav? Zapisite pravilnostne
tabele za negacijo, konjunkcijo in disjunkcijo.

Izjava je vsak povedni stavek. Negacija izjave A trdi nasprotno kot izjava A. Konjunkcija izjav A in B nastane
tako, da povezemo izjavi z besedo IN. Disjunkcija izjav A in B nastane s povezavo ali.

A B A B

P P P P P P
P n n P n P
n P n n P P
n n n n n n

> Kaj je izjava? Kaj je implikacija in kaj ekvivalenca izjav? ZapiSite pravilnostni tabeli za implikacijo in

ekvivalenco.

Implikacija izjav A in B je sestavljena izjava, pri kateri je izjava A pogoj ali privzetek, izjava B pa posledica
izjave A. Ekvivalenca izjavi A in B poveZe s "Ce in samo ce”, "natanko tedaj, ko”.

A B A B

p p P p p p

p n n p n n

n p p n p n

n n P n n p
2.MnoZice

» Kaj je prazna mnozica? Kaj je univerzalna mnoZica? Kaj je komplement mnozice? Kaj je razlika dveh

mnozic?

Prazna mnozZica je mnozica, ki ne vsebuje nobenega elementa. Univerzalna mnoZica je mnoZica vseh
elementov. Komplement dane mnoZice A je mnoZica, ki vsebuje vse tiste elemente, ki jih mnozZica A ne
vsebuje. Razlika mnozic A in B je mnoZica sestavljena iz elementov, ki pripadajo mnoZici A in hkrati ne

pripadajo mnoZici B.
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» Kdaj sta dve mnofZici enaki? Kaj je podmnozica dane mnoZice? Kaj je unija in kaj presek mnozic?

MnoZici A in B sta enaki, Ce vsebujeta iste elemente. To je res, samo Ce je mnoZica A podmnoZica mnoZice B,
hkrati pa je tudi mnoZica B podmnoZica mnoZzice A.

A=B < (A B) (B A)
Pravimo, da je mnoZica A podmnozZica mnoZice B, Ce je vsak element mnoZice A vsebovan tudi v mnozici B.
A B(alitudiA B).
Unija mnozic A in B je mnoZica sestavljena iz elementov, ki pripadajo mnozici A ali mnozici B (ali obema).
A B={(x A) (x B)
Presek mnozic A in B je mnoZica sestavljena iz elementov, ki pripadajo mnozici A in mnozici B hkrati.

ANB={x;(x A) (x B)}

» Kaj je kartezi¢ni produkt dveh mnoZic? Kaj lahko grafi¢no predstavimo kartezi¢ni produkt?

Kartezi¢ni produkt mnoZzic A in B je mnozica sestavljena iz urejenih parov, ki imajo prvo komponento iz
mnozice A in drugo iz mnoZzice B.

AxB={(@ab)(@a A) (b B}

Elemente kartezicnega produkta lahko ponazorimo kot tocke.

M2 22y (32

» Kaj je poten¢na mnoZica dane mnoZice? 21
Potencna mnoZica mnoZice A je mnoZzica vseh podmnozZic mnozice A. (11 21 3N
L ] L L

PA={X;X A}

Ce ima mnoZica A to¢no n elementov, potem ima 2n podmno#Zic, torej:

m( )= (.)=2

3. Naravna in cela stevila

» Navedite osnovne racunske operacije za racunanje v mnozicah

ter njihove lastnosti.

a+b=b+a

komutativnostni zakon
(za sestevanje)

d+b=b+a

komutativnostni zakon
(za sestevanje)

a+(b+c)=(a+b)+c

asociativnostni zakon
(za sestevanje)

a+(b+c)=(a+b)+c

asociativnostni zakon
(za sestevanje)

ab=ba

komutativnostni zakon
(za mnoZenje)

a(b+c)=ab+ac

distributivnostni zakon
(za sestevanje in
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mnoZenje)

a(bc)=(ab)c asociativnostni zakon zakon o inverznem
(za mnoZenje) a+(-a)=o0 elementu (za
seStevanje)
at=a zakon o nevtralnem . .
komutativnostni zakon
elementu (za ab=ba .
. (za mnoZenje)
mnozZenije)
a(b+c)=ab+ac distributivnostni zakon

a(bc)=(ab)c asociativnostni zakon

» Definirajte soda in liha Stevila:

2x }

s
§ H{2x +1; }

o Vsota dveh lihih $tevil je sodo $tevilo (dokaz)
o Kvadrat lihega stevila je liho Stevilo (dokaz)

> Definirajte prastevilo in sestavljeno Stevilo. ZapiSite mnozico vseh prastevil, manjsih od 20.

Prastevilo je naravno Stevilo, ki ima v mnozici  to¢no dva delitelja.
Sestavljeno naravno stevilo je Stevilo, kiima v mnozici  vec kot dva delitelja.

={2,357,11,1317,19; }

> Definirajte relacijo deljivosti (_ = ) v__in nastejte njene lastnosti.

Relacija deljivosti je tranzitivna: (a | b) in (b | ¢) sledia| ¢

Ce a deli $tevili b in ¢, potem deli a tudi vsoto b + cinrazlikob-c: (a|b)in(a|c)sledia|(b+c)ina|(b-c)

» Definirajte najvedji skupni delitelj in najmanjsi skupni vec¢kratnik dveh celih Stevil. Kako ju lahko
izradunamo? Kdaj sta si Stevili tuji?

Najvedji skupni delitelj danih Stevil je najvecje naravno Stevilo, ki deli obe dani Stevili (oziroma vsa dana
Stevila). Ozna¢imo ga D(a, b).

Najmanijsi skupni ve¢kratnik danih Stevil je najmanijSe naravno Stevilo, ki je veckratnik obeh (oziroma vseh)
danih Stevil. Oznacimo ga v(a, b).

Pri iskanju najvedjega skupnega delitelja in najmanjSega skupnega veckratnika si lahko pomagamo z
razcepom danih Stevil na prafaktorje:

o Najvedji skupni delitelj dobimo tako, da pri vsakem prafaktorju upoStevamo najmanjso potenco,
ki nastopa v razcepu danih stevil (upostevamo tudi moZnost, da je najmanjsa potenca enaka o).

o Najmanjsi skupni veckratnik dobimo tako, da pri vsakem prafaktorju upostevamo najvecjo
potenco, ki nastopa v razcepu danih Stevil.

Ce je najvedji skupni delitelj dveh danih 3tevil enak 1, pravimo, da sta $tevili tuji. V tem primeru nimata
nobenega skupnega prafaktorija.

» Povejte osnovni izrek o deljenju naravnih stevil. Kaj lahko poveste o Stevilih _in _, e je ostanek pri
deljenju Stevila _ s Stevilom _ enak o.

Osnovni izrek o deljenju:a=kb +r

Ce je ostanek pri deljenju Stevila a s $tevilom b enak o, potem je $tevilo b delitelj Stevila a.
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» Navedite kriterije deljivosti z 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10.

2: zadnja Stevka je deljiva z 2, 3: seStevek Stevk je deljivs 3
4: dvomestni konec je deljiv s 4, 5: e je zadnja Stevka 5 ali 0
6: e je deljivo 2,3, 8: Ce je trimestni konec deljivz 8

9: e je vsota Stevk deljiva z 9, 10: e je zadnja Stevka o

a,c_ad+be
. v . -
4.Racionalna stevila o8 aw

4 oegd=be
bhod bd

» Kaj je ulomek? Kdaj ulomka predstavljata isto racionalno stevilo? Definirajte racunske 4 ¢C_4ac

operacije z ulomki in nastejte njihove lastnosti. b od bd

Ulomek je zapis oblike -. Sestavljen je iz celega Stevila a, ki ga imenujemo Stevec, inizcelega & .0C _ & o

Stevilab (b # 0), ki ga imenujemo imenovalec, ter iz ulomkove Crte. b d be

Racionalna stevila so Stevila, ki jih lahko zapiSemo z ulomki. Pri tem ulomka a/b in ¢/d predstavljata isto

racionalno stevilo, ¢e veljazveza:ad=b ¢, torej: a/b=c/d = ad=b c(krajsanje, razsirjevanje)

a+b=b+a komutativnostni zakon (za sestevanje)

a+(b+c)=(a+b)+c asociativnostni zakon (za seStevanje)

a+0=d zakon o nevtralnem elementu (za seStevanije)

a+(-a)=o0 zakon o inverznem (nasprotnem) elementu (za sestevanije)

ab=ba komutativnostni zakon (za mnoZenje)

a(bc)=(ab)c asociativnostni zakon (za mnozZenje)

at=da zakon o nevtralnem elementu (za mnozZenje)

aa'=1(zaa#0) zakon o inverznem (obratnem) elementu (za mnozZenje)

a(b+c)=ab+ac distributivnostni zakon (za seStevanje in mnozenje)

» Kako racionalno Stevilo zapiSemo v decimalni obliki? Kdaj je ta zapis koncen?

Ulomek preoblikujemo v decimalni zapis z decimalnim deljenjem. 1 —

— =0,16666666 .. . =016
Kadar se deljenje ne izide, pa vedno pride do ponavljanja neke skupine decimalk &

Vsako racionalno Stevilo lahko zapiSemo z neskonénim periodi¢nim decimalnim zapisom.

» RazlozZite pojme: razmerje, osnova, delez, relativni delez in odstotek

Razmerje opisuje odnos med danimi koli¢inami.
Razmerje med delom in celoto imenujemo delezZ.

DeleZ izraZen v stotinah imenujemo procentni (odstotni) delez ali na kratko procent (oznaka %), delez
izrazen v tisocinah pa imenujemo promilni deleZ ali na kratko promil (oznaka %.).
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5.Realna stevila

> Katera realna Stevila so racionalna in katera iracionalna? KakSen decimalni zapis imajo prva in kaksen
druga?

Racionalna Stevila imajo periodi¢en decimalni zapis, poleg tega pa jih lahko zapiSemo tudi z ulomki.

Iracionalna Stevila imajo neperiodicen decimalni zapis in jih ne moremo zapisati z ulomki.

» Navedite nekaj primerov iracionalnih stevil. KakSen decimalni zapis imajo iracionalna stevila?

\/Z . 2... Imajo neperiodicen decimalni zapis.

» Definirajte Stevilsko premico. Kako ponazorimo racionalna in realna stevila na Stevilski premici?

Stevila geometrijsko ponazorimo s to¢kami na Stevilski osi. Naravna in cela $tevila ponazorimo s
posameznimi nepovezanimi tockami.

Racionalna Stevila pokrivajo Stevilsko os bolj na gosto - med poljubnima dvema racionalnima Steviloma leZi
Se vsaj eno racionalno $tevilo (npr. aritmeti¢na sredina obeh danih Stevil). Vendar pa tudi racionalna Stevila
ne pokrivajo vseh tock Stevilske osi.

Tocke, ki ostanejo nepokrite, ustrezajo iracionalnim Stevilom.

» Definirajte interval. Nastejte vrste intervalov, zapisite jih in ponazorite na

Stevilski premici le, b]
Interval je mnoZica realnih stevil, ki lezijo med dvema danima Steviloma. 4 5
Zaprti interval {a,b)
P [2, <o) D
.. a
Odprti interval 5
[a, b)
Polodprti interval (8, oo} -
a
Neskon¢ni interval a :
a, hl
a b

» Definirajte absolutno vrednost realnega Stevila in nastejte njene osnovne lastnosti.

Absolutna vrednost realnega Stevila x je razdalja med tocko, ki predstavlja Stevilo x,

in tocko, ki predstavlja Stevilo 0 na realni osi. Lastnosti:

X Xzl
e

o=l

)

6. Kompleksna stevila

» Povejte razloge za vpeljavo kompleksnih Stevil in definirajte mnozico

V mnozici realnih Stevil ne moremo resiti enac¢be: x2 = -1.
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Ce dopustimo moznost, da resitev zgornje ena¢be vseeno obstaja, ta resitev nikakor ne more biti niti

pozitivna niti negativna niti enaka 0. Odlo¢imo se, da reSitev zgornje enacbe ozna¢imo z oznako i. To Stevilo

imenujmo imaginarna enota. Ker Stevilo i ne more biti niti pozitivno niti negativno niti enako o, vidimo, dai

sploh ne more biti realno Stevilo.
Mnozico kompleksnih Stevil ozna¢imo s . Torej je:

={a+bi; a,b R}

» Nastejte racunske operacije v __in razloZite njihove lastnosti.
Sestevanje: (a + bi) + (c + di) = (a+c) + (b+d)i

Odstevanje: (a + bi) - (¢ + di) = (a-c) + (b-d)i

MnoZenje: (a + bi)(c + di) = (ac - bd) + (ad+bc)i

Deljenje: Pri deljenju kompleksnih Stevil si pomagamo tako, da deljenje zapiSemo v obliki
ulomka in potem Stevec in imenovalec pomnoZzimo s konjugirano vrednostjo imenovalca.

Konjugiranje: Konjugirano vrednost kompleksnega Stevila a + bi dobimo tako, da spremenimo
predznak pri imaginarnem delu.

Konjugirana vrednost Stevila z = a + bi je torej Stevilo = —
2 —__ 1: 3 — .4 — 1

» Definirajte absolutno vrednost kompleksnega Stevila in nastejte njene lastnosti.

Absolutna vrednost kompleksnega Stevila z je oddaljenost tocke, ki predstavlja to Stevilo v
kompleksni ravnini, od izhodis¢a koordinatnega sistema. To je hkrati tudi dolZina krajevnega
vektorja, ki ponazarja to Stevilo v kompleksni ravnini. Lastnosti:

Z+W =z +
Z-W=2Z -
W=7
(g):z
Wi W
Zi=z

Izl= Ja2 + p2
ediet

» Definirajte konjugirano kompleksno Stevilo in nastejte lastnosti konjugiranja.
Z=a-hbi
» Kako upodobimo kompleksna stevila v kompleksni ravnini? Ponazorite v kompleksni ravnini osnovne

operacije v _: seStevanje, mnozenje (z -1), mnozenje s pozitivnim realnim stevilom, konjugiranje

Trn

4i

3i

2i
bi
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7.Algebrski izrazi, enalbe, neenalbe

> Kaj je resitev enacbe? kdaj sta te dve enacbi ekvivalentni? OpiSite postopke, ki dano enac¢bo prevedejo

v ekvivalentno enacbo

Resitev enacbe z eno neznanko je Stevilo, pri katerem je vrednost leve strani enacbe enaka kot vrednost
desne strani.

Dva matematicna izraza sta enakovredna, Ce imata pri katerikoli izbiri spremenljivk vedno enako vrednost.

Razclenjevanje Razcepljanje
a(b+c)=ab+ac ab+ac=a(b+c)
(+ )= 2%2+2 + 2 - 2=+ ) —)
= 7=+ )(= )
A+ ) +(D)=(C+ ) +)

8. Potence in koreni

» Nastejte in utemeljite pravila za racunanje s potencami z naravnimi eksponenti.
Enaki osnovi Enaka eksponenta
MnoZenje at . gM = gttm a’ b =(a-b)"
Deljenje i = oa#0 z ”}“ b#10
! Lo o it ool IR o
am & b b £
Potenciranje (a7 =a™"
> Definirajte potence z negativnim celim eksponentom in nastejte pravila za racunanje s potencami s
celimi eksponenti.
_ 1
» Definirajte n-ti koren. Nastejte pravila za racunanje s koreni.
» Definirajte potenco s pozitivnho osnovo in racionalnim eksponentom ter povejte pravila za racunanje s
takimi potencami 1
no_n
. . . _ a8’ = ya
Potence z racionalnimi eksponenti definiramo z: &
m
o m
no_¢n _ hm
a” =@ = Ya

>

q.Geometrija v ravnini in prostoru

Kdaj sta premici v prostoru vzporedni? Katere lastnosti ima relacija vzporednih premic v ravnini?
Povejte aksiom o vzporednosti.

Premici v prostoru sta vzporedni, ko imata enak k.

Premici p in g sta vzporedni, Ce obe leZita v isti ravnini in nimata nobene skupne tocke.

Aksiom: Skozi poljubno toc¢ko T poteka to¢no ena vzporednica k dani premici p.
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» Definirajte pravokotno projekcijo
o Tocke na premico .

Pravokotna projekcija tocke T na premico p je tocka T', ki leZi na
presediscu premice p in tiste pravokotnice nanjo, ki poteka skozi tocko

o Daljice na premico, e daljica in premica leZita v isti ravnini

Pravokotna projekcija daljice AB na premico p je daljica d', ki lezi na premici p, njeni
krajisci pa sta pravokotni projekciji krajis¢ daljice na premico p.

o Tocke naravnino

Pravokotna projekcija tocke T na ravnino R je tocka T', ki lezi na preseciscu ravnine R
in tiste pravokotnice nanjo, ki poteka skozi tocko T.

o Daljica naravnino

Pravokotna projekcija daljice AB na ravnino R je daljica d', ki leZi na ravnini R, njeni krajiS¢i pa sta pravokotni
projekciji krajis¢ daljice na ravnino R.

> Stevilo a je pozitivno realno tevilo. Kaj je mnoZica vseh to¢k v ravnini, ki so
o Zaaoddaljene od dane tocke te ravnine — kroznica?
o Zaaoddaljene od dane premice v tej ravnini - krog?
o Enako oddaljene od dveh razli¢nih tock te ravnine - elipsa?

> Definirajte pojem kota in pojasnite izraze: krak, vrh, ni¢elni, pravi, iztegnjeni polni kot, ostri topi kot.

Katere enote za merjenje kotov poznate?

PRAVIKOT IZTEGNJENI KOT POLNIKOT

y

. 1 |
— e —
v LV ]

Krak: eden od dveh poltrakov, ki oblikujeta kot
Vrh: skupno izhodisce krakov

Merske enote za merjenje kotov: stopinje, radiani

» Definirajte skladnost kotov. Kaj velja za pare kotov z vzporednimi kraki in kaj za pare kotov s
pravokotnimi kraki.

Kota, kiimata oba para krakov vzporedna v isto smer, sta skladna. o P /.
Kota s paroma vzporednimi kraki sta lahko skladna. Vsota kotov s paroma vzporednimi VAL
kraki je lahko tudi iztegnjeni kot. 2 b //:
Kota s paroma vzporednima krakoma ali s paroma pravokotnima krakoma sta bodisi "}’“f P

enaka bodisi suplementarna. 7
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» Kaj je trikotnik? Kdaj so lahko tri Stevila dolZine stranic trikotnika? kak3en je odnos med stranicami in
njim nasprotnimi koti?
Trikotnik je lik s tremi ogliSCi in tremi stranicami.

V vsakem ravninskem trikotniku velja trikotniSka neenakost, ki pravi, da je vsota dolzin katerihkoli dveh
stranic ve¢ja od dolZine tretje stranice. Torej:

a+b>c

Vedji stranici nasproti leZi vecji kot in obratno. V pravokotnem trikotniku je hipotenuza najdaljsa stranica.

> Definirajte notranji in zunanji kot trikotnika. DokaZite, da je vsota notranjih kotov trikotnika 180
stopinj, kolikSna je vsota zunanjih kotov trikotnika?

Notraniji koti trikotnika so izboceni koti z vrhom v oglis¢u A, B in C. Njihovi sokoti,
pa so zunaniji koti trikotnika. Skupaj tvorita iztegnjen kot 180 stopinj.

Vsota zunanijih kotov trikotnika je 360 stopinj.

Zunaniji kot trikotnika je enak vsoti obeh nasprotnih notranjih (neprileznih) kotov.

Mew v

» Opredelite pojme v trikotniku: teZiS¢nica, viSina, simetrala stranice, simetrala kota, sredisce vcrtanega

kroga, sredisce ocrtanega kroga, tezisce in visinska tocka.

TeziS¢nica je oddaljenost ogli¥¢a od razpolovid¢a nasprotne daljice - TEZISCE (presecisce tezis¢nic)
Visina je oddaljenost ogli$¢a od nosilke nasprotne daljice - VISINSKA TOCKA (presecis&e visin

Simetrala daljice je premica, ki je pravokotna na daljico in poteka skozi njeno razpolovisce (jo rapolavlja).
Sredisce trikotniku ocrtanega kroga - kjer se sekajo simetrale stranic.

Sredisce trikotniku vcrtanega kroga - kjer se sekajo simetrale kotov.

> Opisite konstrukcijo trikotnikov
o Ocrtanega kroga — nariSemo simetrale stranic, presecisce je sredisce kroga.
o Vdrtanega kroga — nariSemo simetrale kotov, preseciSce je srediS¢e kroga.

» V pravokotnem trikotniku nariSemo viSino na hipotenuzo. Koliko podobnih trikotnikov nastane.
Odgovor utemelji.

Visina na hipotenuzo razdeli hipotenuzo na dva dela. To sta pravokotni projekciji katet na hipotenuzo, velja
visinski izrek in Evklidova izreka.

» Kdaj sta dva trikotnika skladna? Povejte izrek o skladnosti trikotnika.

SKS - trikotnika se ujemata v dveh stranicah in kotu med njima.
KSK - trikotnika se ujemata v eni stranici in obeh kotih ob njej.
SSS - trikotnika se ujemata v vseh treh stranicah.

sSK - Trikotnika se ujemata v dveh stranicah in kotu, ki leZi dalji stranici nasproti.
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» Kdaj sta dva trikotnika podobna? Povejte izrek o podobnih trikotnikih. V kakSnem razmerju sta obsega
in plo3¢ini podobnih trikotnikov

> Navedite kosinusni izrek. Kdaj ga uporabljamo? Kaj dobimo, ¢e v pravokotnem trikotniku uporabljamo
kosinusni izrek za izracun hipotenuze? Odgovor utemelji.

2= 2+ 2-2 cos

Ce v pravokotnem trikotniku uporabimo kosinusni izrek dobimo Pitagorov izrek, saj je cos 90° = 0.

> Povejte sinusni izrek, kdaj ga uporabljamo.

sin sin sin

» Definirajte paralelogram in opisite njegove lastnosti.

Paralelogram je lik, ki ima obe nasprotni stranici enako dolgi.

Posebni paralelogrami: romb, pravokotnik, kvadrat

> Definirajte trapez in enakokraki trapez ter napisite njune lastnosti. Kaj je srednjica trapeza? Kako
izracunamo plos¢ino trapeza?

Trapez je Stirikotnik, ki ima dve vzporedni stranici.

V enakokrakem trapezu sta osnovna kota skladna, dve nasprotni stranici sta
vzporedni, drugi pa imata enako dolZino. Diagonali imata enako dolzino.

Srednjica je daljica, ki veze srediS¢i nevzporednih stranic b in d, in je vzporedna

. . Ve . . . . +
osnovnicama. Njena dolZina je srednja vrednost osnovnicainc: = -

+)
2

Ploscina trapeza: =

> Kolik3na je vsota notranjih kotov poljubnega n- kotnika? Koliko diagonal ima konveksni n-kotnik?
Definirajte pravilni n-kotnik.

Vsota notranjih kotov n-kotnika: ( — 2) - 180° = w

Pravilni n-kotnik je n-kotnik, ki ima vse stranice skladne in vse notranje kote
skladne

» Definirajte kroZnico. Opisite vse medsebojne lege dveh kroZznic v ravnini.

Kroznica je mnozica ravninskih tock, ki so enako oddaljene od dane tocke S.
Medsebojne lege dveh kroznic:

o Nimata skupne toc¢ke (nimata skupnega sredis¢a ali sta koncentri¢ni)
o Imata eno skupno tocko (se dotikata)
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o Imata dve skupni tocki
o Imata vse skupne tocke

» Opisite vse mogoce medsebojne lege premice in kroZnice v ravnini. Za vsako lego pois¢ite zvezo med
polmerom krozZnice in razdaljo premice od sredis¢a kroZnice. Kaj je tangenta na kroZnico?

Medsebojna lega premice in kroZnice v ravnini:

o Mimobeznica — nobene skupne tocke
o ZTangenta - ena skupna tocka
o Sekanta ali tetiva (d = 2r) — dve skupni tocki

» Kako konstruiramo tangento na krozZnico v dani tocki krozZnice?

Tangenta - je premica, ki leZi v isti ravnini kot dana krozZnica in ima s to kroZnico natanko eno skupno tocko,
je pravokotna na polmer v dotikaliScu.
A
Dy
» Definirajte sredis¢ni in obodni kot v krogu, v kaksni zvezi sta, e leZita nad istim 8

lokom? Navedite Talesov izrek o kotu v polkrogu. a=2p

Sredis¢ni kot nad lokom AB je kot a, ki ima vrh v sredis¢u kroZnice, njegova kraka potekata skozi krajis¢i loka,
lok AB pa leZi v kotu a.

Obodni kot nad lokom AB je kot ¢, kiima vrh na dopolnilnem loku loka AB, njegova kraka potekata skozi
krajisci loka, lok AB pa lezi v kotu .

Talesov izrek o kotu v polkrogu: Ce vrh kota ¢ leZi na polkroZnici, kraka pa potekata skozi krajis¢i premera,
potem je ¢ pravi kot.

10. Geowmetrijski liki in telesa

» Navedite formule za izracun plos¢in paralelograma, trikotnika, deltoida in trapeza.
Paralelogram: = Trikotnik: = - Deltoid: = — Trapez: %

» Navedite formule za izracun plos¢in kvadrata, pravokotnika, romba, enakostrani¢nega trikotnika in
pravokotnega trikotnika.

. ey e , 3v3 A ,
Kvadrat: = 2 Pravokotnik: = Romb: Z?Enakostramcm trikotnik: ZTPravokotm tnkotmk:?

» Navedite formuli za plos¢ino in obseg kroga. Kako izra¢unamo dolZino kroZnega loka in plos¢ino

kroZnega izseka.
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2
360°

KroZnilok: — Plos¢ina kroZnega izseka:

180°

» Opisite prizmo, kdaj je prizma
o Pokon¢na: ima vse stranske robove pravokotne na osnovno ploskev,
o Enakoroba: ima vse robove enako dolge,
o N-strana: osnovna ploskev je n-kotnik,
o Pravilna: ima za osnovno ploskev pravilni n-kotnik.

» Navedite formuli za prostornino prizme in povrsino pokoncne prizme

= =2 +

» Opisite pokoncni valj. Kaj je osni presek valja? Navedite formuli za povrsino in prostornino

pokon¢nega kroZnega valja. o
2

= =2 2+2

Osni presek valja je pravokotnik (pokon¢ni), paralelogram (poseven) ali kvadrat
(enakostrani¢ni).

» OpiSite piramido, kdaj je piramida

o Enakoroba: ima vse robove enako dolge,

o  N-strana: ima za osnovno ploskev n-kotnik,

o  Pravilna: osnovna ploskev je pravilni n-kotnik.
» Navedite formuli za povrsino in prostornino piramide

- 1, = 24
3 i)
> Kaj je krogla? Navedite formuli za povr3ino in prostornino.
= E 3. =4 2
4 ’

11. Vektorji v ravnini in prostoru

» Kako sestevamo vektorje in kaj je vsota vektorjev? Definirajte nicelni vektor in nasprotni vektor
danega vektorja. Kako odStevamo vektorje?

Nasprotni vektor ima nasprotno orientacijo kot /F/.//’?
prvotni vektor. /
-7

Odstevanje vektorjev je priStevanje nasprotnega
vektorja.
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» Definirajte mnoZenje vektorja s Stevilom. Kaj je skalarni produkt? Nastejte lastnosti te operacije. Kdaj
sta vektorja kolinearna? Kaj je enotski vektor?
Pri mnoZenju vektorja , ki je vzporeden, enako

usmerjen (pozitivno Stevilo) ali obratno usmerjen (negativno stevilo) vedji (n vedji od 1) ali manjsi (n manjsi
od1).

z realnim Stevilnom n, dobimo za rezultat vektor

Skalarni produkt je ra¢unska operacija, ki ima za podatka vektorja
(skalar), ki ga izra¢unamo po pravilu:

in , zarezultat pa realno Stevilo

= || | Ccos Lastnosti skalarnega produkta
Za poljubne vektorje 7, BinTinza poljubno realno Stevilo n velja:
TE-57F
Vektorija sta kolinearna, ko je mozno enega EX( b+ T)= E b+ ?_?
izraziti z drugim oz. ga pomnoziti s skalarjem. (_{152 b Fi nh)=n(ah)
a @ =|a

Enotski vektor je vektor z dolZino 1.

-2 Na koliko nacinov lahko izrazimo
vektor kot lienarno kombinacijo baznih vektorjev? Kaj je ortonomirana baza prostora _ -2

» Definirajte linearno kombinacijo vektorjev. Kaj je baza ravnine

Linearna kombinacija vektorjev je vsak izraz, ki se ga da zapisati kot vsoto vektorjev pomnozenih s
poljubnimi realnimi Stevili.

Baza je skupina vektorjev: bazni vektorji so med sabo neodvisni,
vsak drug vektor lahko izrazimo kot linearno kombinacijo baznih vektorjev.

» Definirajte skalarni produkt in nastejte njegove lastnosti. Navedite kriterij za ugotavljanje
pravokotnosti dveh vektorjev.

Vektorja sta pravokotna, ko je njun skalarni produkt enak o.

» Kako izraCunamo skalarni produkt vektorjev, izrazenih s standardno ortonomirano bazo? Kako
izracunamo dolZino vektorja in kot med vektorjema?

EN)
Sp=T o e 24 g.2+g.72 A8 =F L
15 @ \JEH %) =93 AB =Tg - Ty

12. Pravokotni koordinatni sitem v ravnini

» Opisite pravokotni koordinatni sistem v ravnini in izpeljite formulo za ra¢unanje razdalje med dvema

tockama.
2 ¥
za kateti vstavimo:
1 I |AB? = |AT|* +|TBJ |AT] = |23 — 24
i 4
ITB| = [y2 — 91
a : L2 | 43‘2 — |z = ;1'1\2 L e y1|2 ker kvadriramo, lahko brez $kode izpustimo absolutno
] 1 a 1 z : - vrednost
i |AB)? = (z2 — 21)2 + (y2—1)? enacbo korenimo
m v
[AB] = /(22 — 21)* + (g2 — m)?
2
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> Kaj je mnoZica vseh to¢k T(x,y) v ravnini, ki ustrezajo naslednjim pogojem:

o y=o0
X>0
Xx<oiny=zo0
X=-2
2<y<4
X2+y*<4

O O O O O

13. Funkcije

» Definirajte pojem funkcije ter njenega definicijskega obmocja in zaloge vrednosti. Kaj je graf funkcije?

Funkcijaf: A — B je predpis, ki danemu podatku x A priredi funkcijsko vrednost f (x) B.

Mnozica A je mnoZica vseh podatkov, na katerih izvajamo funkcijo f; torej mnozica vseh podatkov, za katere
je funkcija definirana.

Mnozico vseh funkcijskih vrednosti, ki jih pri tem dobimo, imenujemo zaloga vrednosti funkcije.

Graf funkcije je mnozica tock (x, y), za katere velja med koordinatama zveza y = f (x), torej:

GfF={(x, y); y = f (x)}

» Kdaj je realna funkcija realne spremenljivke narascajoca, padajoca, omejena, neomejena?

Realna funkcija je funkcija, ki ima za funkcijske vrednosti (tj. za rezultate) vedno samo realna Stevila.

Funkcija narasca, ce ima pri vecjem podatku tudi vedji rezultat. Funkcija pada, ¢e ima pri ve¢jem podatku
manijsi rezultat.

Omejena je takrat, ko je navzgor in navzdol omejena (obstaja vrednost, ki je manjsa/vedja ali enaka funkciji)

» Kdaj je realna funkcija realne spremenljivke soda in kdaj liha? Kako iz grafa ugotovimo, da je funkcija

soda oz. liha?

« Funkcija je liha, Ce za vsak x € Drvelja: F(—x)=-f(x)
Graf lihe funkcije je simetriCen glede na izhodiSCe koordinatnega sistema.

« Funkcija je soda, Ce zavsak x € Drvella: f(—x)=1(x)
Graf sode funkcije je simetriCen glede na ordinatno os.

14. Linearna funkcija

» Definirajte linearno funkcijo. Kaj je njen graf? Kako je graf odvisen od smernega koeficienta? KakSna
sta grafa dveh funkcij z enakima smernima koeficientoma?

Linearna funkcija je funkcija, ki jo lahko zapiSemo z enacbo oblike f (x) = kx + n, kjer sta koeficienta kin n
poljubni realni Stevili. Njen graf je PREMICA.

Ce je k < 0 funkcija pada, ¢e je k > 0 funkcija narasca, ¢e je k = 0 je funkcija konstantna.

Grafa dveh funkcij z enakima smernima koeficientoma sta vzporedna.
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» Napisite implicitno, eksplicitno in segmentno obliko enacbe premice. Enacbe katerih premic lahko
zapiSemo v teh oblikah?

Eksplicitna: =  +

Implicitna: + + =0
Segmentna:—+-=1

» Kako izratunamo kot med premicama v danem koordinatnem sistemu v ravnini? Kdaj sta premici

vzporedni in kdaj pravokotni?

Ki— K
1" 1
o=\ *%=-1
1+ Kk Ay
» Zapisite druZino vseh premic, ki
o Sovzporedne premicizenacboy=3x+5 = =3 +
o Potekajo skozito¢ko T(0,5) = = +5

» Kako v mnozici _ reSujemo linearne neenacbe z eno neznanko? Kaj so mnozice resitev?

Linearno neenacbo z eno neznanko resimo s preoblikovanjem po splo3nih pravilih za reSevanje neenacb.
ReSitve po navadi sestavljajo neskoncni interval, lahko pa se zgodi tudi, da je neenacba neresljiva ali da je
reSitev vsako realno Stevilo.

15. Potenéna funkcija

» Definirajte poten¢no funkcijo s celim eksponentom.

4
£
, v=x5| [y=x2

a4+

34

o 8
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16. Korenska funkcija

» Definirajte korensko funkcijo s predpisom () =+/_:(__ ).

'
F s+ ¥

[~}
!
T

17. Kvadratna funkcija

> Definirajte kvadratno funkcijo. Kaj je njeno definicijsko obmoc¢je? Opisite pomen posameznih
parametrov.

Kvadratna funkcija je funkcija, ki jo lahko zapisemo z enacbo oblike f (x) = ax? + bx + ¢, kjer so koeficienti a, b
in c poljubna realna Stevila in je vodilni koeficient a razlicen od o.

A odloca o tem kako je obrnjena kvadratna funkcija.

Vev v

C predstavlja presecisce z ordinatno osjo.

» ZapiSite splosni predpis za kvadratno funkcijo. OpiSi pomen vodilnega koeficienta, prostega ¢lena in
diskriminante kvadratne funkcije.

Splosni predpis: f(x)=ax2 +bx +¢
Diskriminanta: nam pove, kako je z resljivostjo v mnoZici realnih Stevil:
o Ceje D> o0,ima kvadratna ena¢ba dve realni resitvi (x;, x. [).

o CejeD = o0,ima kvadratna ena¢ba samo eno realno resitev (x, = x, [).

o Ceje D<o, kvadratna ena¢ba v realnem ni resljiva (x, x é ).

> Kaj je teme grafa kvadratne funkcije in kako ga izracunamo? Zapisite temensko obliko predpisa
kvadratne funkcije.

Teme je tocka T(p, q), v kateri kvadratna funkcija doseZe ekstremno 5
vrednost. b _dac-b

ey  HiE——
Temenska oblika: f (x) = a(x - p)* + q. 28 44

» Zapisite kvadratno enacbo. Kako jo resimo? Kako je z resljivostjo v
Kvadratna enacba je vsaka enacba, ki jo lahko zapiSemo v obliki ax* + bx + c= 0

ReSimo jo z razcepom, ali pa reSitve izra¢unamo po formuli:

P -h =+ \Jbz—ﬂrac

12 25
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» Kako reSujemo kvadratne neenacbe? Kaj je mnoZica resitev?

Kvadratno neenacbo najlaZje reSimo s pomocjo grafa ustrezne kvadratne funkcije, mnozica reSitev je
interval.

18. Eksponentna funkcija

» Zapisite eksponentno funkcijo, povejte njeno definicijsko obmo¢je in zalogo vrednosti. NariSite njen
graf in opisite njene osnovne lastnosti.

Eksponentna funkcija je funkcija, ki jo lahko zapiSsemo z enacbo f (x) = a* (kjer je osnova a dano pozitivno
realno Stevilo).

149. Logaritemska funkcija

> Definirajte logaritemsko funkcijo z osnovo a, povejte njeno definicijsko obmo¢je in zalogo vrednosti.
NariSite njen graf in opiSite njene osnovne lastnosti.

Logaritemska funkcija je inverz eksponentne funkcije. logsb=x < a*=b

> Navedite pravila za racunanje z logaritmi alﬂga B
log,, (xyv) = log, x +10g, ¥
Ioga(%} = log, x - log, y
log, (x")= nlog, x
log,, ()= %Iogax
_log, x
l0gg %% log, ¢

instrukcijeonline.com


http://www2.arnes.si/~mpavle1/mp/funk1.html

20. Polinomska funkcija

> Definirajte polinom. Kako seStevamo in odStevamo polinome? Kdaj sta dva polinoma enaka?

Polinom stopnjen (n  [I*,) je vsaka funkcija, ki jo lahko zapiemo z ena¢bo oblike:
p(x)=an X"+ ana X"+ +a, X2+ 3 X + Qo

(F+ )00 = (0 + 809 Fron o f
(F-£X0) = £ (9~ 00 (g
(F- )0 =1 (-8

Polinoma sta enaka, ko sta polinoma iste stopnje in imata enake koeficiente an.

» Povejte osnovni izrek o deljenju polinomov. Opisite deljenje z linearnim polinomom.

Poljuben polinom deljenec p lahko delimo s poljubnim neni¢elnim polinomom deliteljem g in pri tem dobimo
polinom koli¢nik k(x) in polinom ostanek o(x), tako da velja

P(x) = q(x) k(x) + o(x)

Pri deljenju polinoma p s polinomom prve stopnje je ostanek vedno Stevilo.

» Opisite Hornerjev algoritem in pojasnite njegovo uporabnost.

Hornerjev algoritem se uporablja za naslednje naloge:

deljenje danega polinoma p z linearnim polinomom (x - a),
racunanje vrednosti danega polinoma p v tocki a,

iskanje nic¢el danega polinoma p.

racunanje vrednosti odvoda polinoma v dani tocki.

o O O O

» Kaj je nic¢la polinoma? Koliko ni¢el ima polinom n-te stopnje? Kako zapiSemo polinom, ¢e poznamo vse
njegove nicle?

Ce je $tevilo a ni¢la polinoma p, je ostanek pri deljenju polinoma p s polinomom (x - a) enak o.

Ce poznamo vse njegove ni¢le ga lahko zapistemo kot produkt linearnih faktorjev.

» Kako poiS¢emo cele in kako racionalne nicle polinoma s celimi koeficienti?

Z razcepljanjem, hornerjevim algoritmom, diskriminanta...

» RazloZite postopek risanja grafa polinoma. Kako vodilni koeficient in prosti len vplivata na potek
grafa polinoma? Kako se graf polinoma obnasa v okolici nicel?

Izra¢unamo nic¢le, upoStevamo vodilni ¢len in stopnje nicel.

Vodilni koeficient nam pove ali je polinom na zacetku pozitiven ali negativen, prosti ¢clen nam pove, kje graf
seka y-os. V okolici ni€el graf lahko se dotakne x osi, jo seka ali naredi vodoravni prevoj.

» Kje polinomska funkcija spremeni predznak? Kako reSujemo polinomske neenacbe?

Predznak spremeni pri niclah lihe stopnje, polinomske neenacbe reSujemo grafi¢no.
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21. Racionalna funkcija

> Definirajte racionalno funkcijo, kaj je nicla in kaj je pol? opisite vedenje grafa v bliZini

nicel in polov.
E e D ()
Ni¢le polinoma v Stevcu so ni¢le racionalne funkcije, ni¢le polinoma v imenovalcu so poli q i)
racionalne funkcije.
Ob polih se graf funkcije asimptotsko pribliZuje, v ni¢lah se dotakne, seka ali naredi prevoj na x-osi.
» VKkaterih primerih ima racionalna funkcija vodoravno asimptoto in kako jo dolo¢imo?
Kadar imamo v Stevcu in imenovalcu funkcijo iste stopnje.
» Kje racionalna funkcija spremeni predznak?
Ob ni¢lah lihe stopnje in ob polih lihe stopnje.
22. Kotne funkcije
» Definirajte funkcijo sinus in opisite
njene lastnosti 223’
Dy = 15 e
Zf = [—1, 1] /: : . ; ' ; ' ./x;
N. vl . - k . k Z “an Bt ) - -2 w2 n Gni2 21
icle: x =Km; - \_/_1__ U
Maksimumi: M(2 +2km, 1); k £ 2l
i
Minimumi: m(- 2 +2km, -1); k £
» Definirajte funkcijo kosinus in opiSite njene lastnosti
Dy = 1% 22"’
Zg=[-1,1]
i /
Nicle:x= 2 +km; k £ ; ; . . ; ; . =
Maksimumi: M(2k ; a3 - w2 ub\j/fw pin
ak ' (2km,1); k & m\/ A
Minimumi: m(r + 2km, -1); k £
a4
» Definirajte funkcijo tangens in opisite njene lastnosti ;”
i of
Df:[R¥{2 +km; k Z} il
z=[R ' | | : : ; : /
Nicle: x = kit ; K Z /a'n 30 T a2 1 w2 1| 312 n
o
Poliix=2 +km; k 22 al
» Povejte in utemeljite zveze med kotnimi funkcijami komplementarnih, suplementarnih in nasprotnih
kotov.
., sin(180" — a) =sina
cosa = sin(= — a)
2 cos(180° — @) = —cosa
. i
SHL v = CGS{E - &) tan(180° — a) = —tanea

cot(180° — @) = —cota
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» Definirajte kotne funkcije ostrega kota v pravokotnem trikotniku. Izpeljite osnovne zveze med njimi.

P D
Sinus: sin o = % Kosinus: Cos f = % Sin° x + cos” x =1
_ Sinx
Tangens: tg o= B—t Kotangens: cig o= % tg A= COS x
» Povejte adicijske izreke za sinus in kosinus. Izpeljite formuli za sinus in ot %= LOS X
kosinus dvojnega kota. =N x
sin(x +y) =sinxcosy +cosxsiny  sin2x=2sin x cos x tgx ctgx =1
sin(x -y)=sinx cosy - cos xsiny 5 1
—_ . gex+1=—=—
cos(x+y)=cosxcosy-sinxsiny cos2x=cos?x - sin*x CO5< X
cos(x - y)=cosxcosy+sinxsiny C’[QEX+’]:1—
sin? x

» Vistem koordinatnem sistemu narisite grafa sinus in kosinus. Izrac¢unajte
koordinate presecisc.

/‘r 12 0 WWW 5 3 72
1

sin(x) - 3 g
2 2
-2
v .
23. Stoznice
> Povejte geometrijsko definicijo kroZnice. Zapisite enacbo
kroZnice, ki ima sredi$¢e v izhodi$¢u S(p,q). IE

KrozZnica je mnoZica ravninskih tock, ki so enako oddaljene od danega A
sredisca (S) 1

(x-py+(y-qy=r:

> Povejte geometrijsko definicijo elipse in zapiSite enacbo elipse, katere osi leZita na koordinatnih oseh.
Zapisite enacbo elipse, ki ima sredi$ée v toéki S(p,q) in osi vzporedni
koordinatnima osema.

Elipsa je mnoZica ravninskih tock, za katere je vsota razdalj do dveh danih
tock konstantna. Ti dve tocki imenujemo goris¢i elipse (G in G,).

2 2 2 _
S e I ) R V)

oL M T
2 2

> Povejte geometrijsko definicijo hiperbole in zapiSite enacbo hiperbole, katere osi leZita na
koordinatnih oseh.

Hiperbola je mnoZica ravninskih tock, za katere je absolutna vrednost razlike razdalj do dveh danih tock
konstantna. Ti dve tocki imenujemo goris¢i hiperbole (G, in G,).
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za hiperbolo 1. tipa G
velja

a=-Ja?+p? b

- 8
E= g

> Povejte geometrijsko definicijo parabole in napiSite njeno enacbo. ZapiSite koordinati goris¢a in

za hiperbolo |1, tipa
velia

e
4

o
o T
)
%
o
Tl

enacbo premice vodnice s temenom v koordinatnem izhodiscu.

Parabola je mnoZica ravninskih tock, ki so enako oddaljene od dane premice vodnice (v) in od dane tocke, ki
jo imenujemo gorisce (G). y* = 2px, x> = 2py

E

24. Zaporedja in vrste

» Kaj je zaporedje? Kdaj narasca, kdaj je omejeno?

Zaporedje je funkcija, ki vsakemu naravnemu Stevilu priredi natanko doloceno realno Stevilo.

Narasca, e za vsak indeks n velja
Pada, Ce za vsak indeks n velja

>

<

+1

+1

Zaporedje je omejeno, Ce je omejeno navzgor in navzdol:

Zaporedje je navzgor omejeno, e obstaja realno Stevilo M, da so vsi ¢leni zaporedja manjsi ali enaki M;

Zaporedije je navzdol omejeno, e obstaja realno Stevilo m, da so vsi ¢leni zaporedja vedji ali enaki

m; =

» Navedite pravila za ra¢unanje z limitami konvergentnih zaporedij

— 00
( = )= +

- 00 N -0
( )=

) N )

- 00 — 00 - 00
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» Kdaj je zaporedje aritmeti¢no? Zapisite splosni ¢len in obrazec za vsoto prvih n ¢lenov. Kaj je
aritmetic¢na sredina dveh Stevil?

Zaporedje je aritmeti¢no, Ce je razlika med poljubnim n ¢lenom in predstoje¢im ¢lenom konstantna.

+ — = ;S3tevilodje diferenca aritmeti¢nega zaporedja.
= +( — ) ;Splosniclen aritmeti¢nega zaporedja.
= —.( + ); Vsotan ¢lenov

Vsak ¢len aritmeti¢nega zaporedja lahko zapisemo kot aritmeti¢no sredino simetricno lezecih ¢lenov.

-+ .
= >

» Kdaj je zaporedje geometrijsko? Zapisite splosni ¢len in vsoto n ¢lenov. Kaj je geometrijska sredina
dveh Stevil?

Zaporedje je geometrijsko, Ce je koli¢nik med poljubnim in stoje¢im n ¢lenom konstanten.

+

~ ; splo3ni ¢len geometrijskega zaporedja

= =) vsotan ¢lenov

Geometrijska sredina dveh pozitivnih realnih stevilainvijev -

» Kaj je vrsta in kdaj je konvergentna?

Vrsto dobimo, ce seStejemo prvih nekaj n ¢lenov geometrijskega ali aritmeti¢nega zaporedja. Tako dobimo
konéno geometrijsko/ aritmeticno vrsto.

Konvergentna je takrat, ko ima limito.

» Kdaj obstaja vsota neskonnega geometrijskega zaporedja in kolik3na je?

Ce je zaporedje delnih vsot s splonim ¢lenom  konvergentno in ima limito S, neskonéna vrsta konvergira,
njena limita S pa je vsota vrste.

» Opisite osnovne pojme obrestnega racuna: glavnica, obresti, obrestovalni faktor in kapitalizacijsko
obdobje. Opisite navadno in obrestno obrestovanje. Kako obracunamo obresti pri prvem in kako pri

drugem?

Znesek kredita imenujemo glavnica ali kapital. Oznacimo jo z oznako G.

Znesek, ki ga moramo odplacati poleg glavnice, imenujemo obresti. Oznacimo jih z oznako o.

Obrestna mera je v odstotkih izraZzen znesek, ki ga po nekem obdobju obrestovanja pripiSemo glavnici.
Oznadimo jo z oznako p (v %).

Obrestovalna doba imenujemo obdobje, v katerem se nam na glavnico pripisejo obresti. Oznacimo jo s ¢rko
m alin.

Letno obrestovalno dobo imenujemo tudi osnovna obrestovalna doba ali kapitalizacijska doba.
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Navadno ali enostavno obrestovanje je obrestovanje, pri katerem se ves ¢as obrestuje le zacetni kapital
brez dodanih obresti.

o=G-n-p%

»  Opisite primer varcevanja na banki, ki uporablja obrestno obrestovanje z letnim pripisom obresti.
Kako izra¢unamo visino privarcevanega zneska?

Obrestno obrestovanje je obrestovanje, pri katerem se poleg zacetnega kapitala obrestujejo tudi obresti.
To pomeni, da v vsakem obrestovalnem obdobju dobljene obresti pristejemo glavnici in v nadaljnjem
obrestovalnem obdobju obrestujemo glavnico s priStetimi obrestmi iz predhodnega obdobja.

Obrestno obrestovanje prinasa vecje obresti kot navadno obrestovanje, saj se namesto glavnice v bistvu
obrestuje kapital, ki se povecuje z zaklju¢kom vsakega obrestovalnega obdobja.

¢ .g} I
G =1+ L
n =G+ 165

**QOpisite primer obro¢nega odplac¢evanja posojila na banki, ki uporablja obrestno obrestovanje z
letnim pripisom obresti. Kako izracunamo visino obroka?

25. Diferencialni radun

» Definirajte odvod funkcije f v dani tocki. Kaksen je njegov geometrijski pomen?

Odvod funkcije f v tocki T(x, y) je smerni koeficient tangente na graf te funkcije v tej tocki.

Oznacimo ga f '(x).

» Navedite pravila za racunanje odvoda vsote, produkta in kvocienta funkcij ter odvoda produkta

funkcije s Stevilom.

Funkcija Odvod :(':;’; —CZ:;

Af(x) AF'(x) s s
f(x) + glx) £ + g'(x) o il

f(x) gx) f(x) gx) + (%) g'(x) X e

fix) 'l gl - i) g'ix) : ax‘jn ,
gl (900)° . .

f(g(x)) f'(g(x)) g'(x) oox i

X nxn =1
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» Definirajte lokalni ekstrem funkcije in globalni max/min. Kako doloc¢imo globalne ekstreme odvedljive
funkcije na danem zaprtem intervalu?

Lokalni minimum je najniZja tocka v neki okolici. Spoznamo ga po tem, da funkcija levo od minimuma pada,
desno pa narasca, torej je odvod funkcije levo od minimuma negativen, desno pa pozitiven.

Lokalni maksimum je najvisja tocka v neki okolici. Spoznamo ga po tem, da funkcija levo od maksimuma
naras¢a, desno pa pada, torej je odvod funkcije levo od maksimuma pozitiven, desno pa negativen.

lokalni maksimum

vodorawni prevoj
lokealni minimu m

» Kaj je stacionarna tocka? Kako z odvodom pois¢emo intervale narascanja in padanja odvedljive
funkcije? Kako z odvodom ugotovimo, ali je v stacionarni tocki ekstrem?

Stacionarna tocka funkcije je tocka, v kateri je odvod funkcije enak 0. To pomeni, da je tangenta v
stacionarni tocki vodoravna.

Intervale naras¢anja in padanja ugotovimo z ra¢unanjem stacionarnih to¢k. Pomagamo si z grafi¢nim
reSevanjem, nariSemo nicle in ugotovimo kje je odvod negativen in kje pozitiven. To nam hkrati pove tuti
narascanje in padanje odvajane funkcije.

» Kako izra¢unamo kot med grafom funkcije f in abcisno osjo? Kako izradunamo kot med grafoma
funkcij f in g2

Naklonski kot grafa funkcije v dani tocki definiramo kot naklonski kot tangente na graf te funkcije v tej tocki
in ga izratunamo po znani formuli: tga =k

Kot med grafoma izracunamo po enacbi:
k2 —ki1

e = Kok

26. Integralski radun

> Definirajte nedoloceni integral funkcije f. Kako izraCunamo nedolocen integral vsote oz. razlike dveh
funkcij in nedoloéeni integral produkta funkcije s Stevilom.

Isinxdx: ~cosx+C
Nedoloceni integral funkcije f oznacimo [ f (x) dx. Torej

velia: [f(x)dx=F(x) < F'(x)=f(x) ICGSXdXZ sinx+C
ftgxcfxz —Injcos x|+ C

Ictgxdx: In|sinx]+ C

1 -
Icoszx dx=1gx+C
1 =
Sl dx=-ctigx+C
[erdax=er+C

instrukcijeonline.com

1 s
Ix2+1 dx=arctgx+C


http://www2.arnes.si/~mpavle1/mp/funk2.html
http://www2.arnes.si/~mpavle1/mp/funk2.html
http://www2.arnes.si/~mpavle1/mp/lin_f.html

Osnovna pravila integriranja
[Afr(x)dx=A]f(x) dx
[ (700 + g00) dx = [ £(x) abe+ [ gix) ax

- X”H 3
o | A o +C (zavsaknel[R_ n#-1)

[Lax=mpm+c

» Pojasnite geometrijski pomen dolocenega integrala zvezne funkcije na danem intervalu in osnovno

formulo integralskega racuna.

b
If(x) dx = F{b)-F(a) pri cemer je F{x) = I Fix) cix
a

/ a b

» Kako z doloc¢enim integralom izra¢unamo plos¢ino lika, omejenega z grafom dveh funkcij?

re
¥

27. Kombinatorika

» Povejte osnovni izrek kombinatorike in pravilo vsote, kaj je kombinatori¢no drevo?

Pravilo produkta ali Osnovni izrek kombinatorike:
Naj proces odlocanja poteka v k zaporednih fazah in je v prvi fazi ; izborov, v drugi fazi , izborov in tako
naprej v k fazi  izborov. Naj bo Stevilo izborov v posamezni fazi neodvisno od izbire v predhodni fazi.

Uporabo osnovnega izreka kombinatorike razlozite na primeru.

Na izbiro imamo cifre 1, 2, 3, 4.
Koliko tri-mestnih Stevil lahko sestavimo, e se nobena cifra ne ponovi?
=4.3.2=24

Pravilo vsote:
Ce imamo na voljo m moznosti iz prve skupine in n moznosti iz druge skupine, izbrati pa Zelimo to¢no eno
moznost iz prve ali iz druge skupine, potem imamo na izbiro skupno m + n moznosti.
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Uporabo pravila vsote razloZite na primeru.
Potujemo iz Ljubljane v Koper:

- Ljubljana - Postojna — Koper
a) Iz Ljubljane do Postojne imamo 3 moznosti prevoza (avtobus, vlak, rolerji)
b) Iz Postojne do Kopra imamo 3 moznosti prevoza (kolo, moped, letalo)

- Ljubljana - Nova Gorica — Koper
a) Iz Ljubljane do Nove Gorice imamo 2 moZnosti prevoza (skiro, avtomobil)
b) Iz Nove Gorice do Kopra imamo 1 moZnost prevoza (motor)

?0 LJ-PD-KP =2 3 =9
+
P
L < LI-NG-kP =2:1=2
NG oy

Kaj so permutacije brez ponavljanja in koliko jih je? Kaj so permutacije s ponavljanjem? Koliko jih je?

Permutacije so razporeditve danih n elementov na n prostih mest.

Ce so vsi elementi med seboj razli¢ni, so to permutacije brez ponavljanja. P, =n! Hoscitiy

k., |
P‘l = m
n kY ! K

. - " . . oy I
Permutacije s ponavljanjem so permutacije elementov, ki niso vsi med sabo razli¢ni wme

Kaj so variacije brez ponavljanja in kaj variacije s ponavljanjem? Koliko jih je?

»  Kaj so variacije brez ponavljanja in koliko jih je?
Variacije reda r iz n elementov so vse mozne razporeditve n elementov na r mest in se vsak element pojavi
kved¢jemu enkrat.

»  Povejte primer variacije brez ponavljanja.

Na listkih v Skatli imamo napisane Stevilke: 234579
Listke vle€emo enega za drugim in jih ne vratamo nazaj v Skatlo. Koliko trimestnih Stevil lahko sestavimo? n = Vg
3 6 * 5 * 4

»  Kaj so variacije s ponavljanjem in koliko jih je?

Variacije reda r iz n elementov s ponavljanjem so vse mozne razporeditve n elementov na r mest, pri cemer
elemente izbiramo iz mnoZice z n elementi in dopus¢amo ponavljanje.

pVn 1

»  Povejte primer variacije s ponavljanjem.

Na listkih v Skatli imamo napisane Stevilke: 234579
Koliko trimestnih Stevil lahko sestavimo, e se cifre lahko ponavljajo? n =rvs3=62= 216
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Naj ima mnozZica A moc¢ r, naj ima mnoZzica B moc¢ n in naj bo r < n. Koliko je vseh injektivnih funkcij iz
mnozZice A v mnozico B?

MozZnosti:dace

A... relementov
B ... n elementov

Vseh injektivnih preslikavizf: A— B

Vnr=—!

(=)

B (variacije brez ponavljanja)

Naj bosta A in B kon¢ni mnozici. Koliko je vseh funkcij iz mnozice A v mnozico B?

a
b A... relementov
c B ... n elementov
d Vseh preslikaviz f: A— B
e pvn r - nr
(variacije s ponavljanjem)
A
B

Povejte pravilo vkljucitev in izkljucitev za dve mnozici ter ga razlozite na primeru.

Pri izbiranju iz ve¢ mnoZic moramo paziti, da je vsak element upostevan natanko enkrat.

Kadar torej izbiramo med elementi ene ali druge mnozice, pa se nekateri elementi lahko pojavijo v obeh
mnozicah (presek mnoZic ni prazen), dobimo Stevilo vseh elementov tako, da sestejemo st. elementov v
prvi mnoZici s Stevilom tistih v drugi in odStejemo Stevilo elementov v preseku (te smo te upostevali
dvakrat).

( )= (O)+ ()= (n)

Ce izbiramo med elementi treh mnozic, moramo najprej sesteti Stevila elementov vseh posameznih mnozic,
odsteti Stevilo elementov v presekih po dveh mnozic in pristeti Stevilo elementov, ki nastopajo v preseku
vseh treh mnozic (te smo najprej trikrat pristeli, nato trikrat odsteli in jih moramo torej Se enkrat vkljuiti).

( )= (O)+ O+ ()= Cn )= Cn )= Cn))+ (n n)
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Analogno ravnhamo, Ce se Stevilo mnoZic Se povecuje.

*(VR)*Povejte pravilo vkljucitev in izkljucitev za tri mnoZice.

AVUBUC

‘& - GO\ o

m (AUBUC) = palA) + v (B) v ()= (ARBY - on (ANC) - wa (BACY + v ( AnBNC)

» Kaj so kombinacije in koliko jih je? Kaj je binomski simbol in kako ga izraéunamo? Navedite lastnosti

binomskih simbolov.
Kombinacije brez ponavljanja so izbire r (razli¢nih) elementov izmed n razli¢nih elementov, ki so na voljo.

e ! (n) o nl
Pt n-ril r -

Binomski simbol: podmnoZice modi r iz mnoZice n elementi.

ny\ !
r] el (n—r)!

»  Kaj so kombinacije brez ponavljanja in koliko jih je?
Kombinacije brez ponavljanja so izbire r (razlicnih) elementov izmed n razli¢nih elementov, ki so na voljo.
Stevilo kombinacij brez ponavljanja izra¢unamo po enaki formuli kot binomski simbol.

[pj':jnr e (ﬂ +.£_1)

; O
oziroma O, = (r)

»  Povejte primer kombinacije brez ponavljanja.

Nogometni trener ima v prvem mostvu 5 napadalcev. Za tekmo Zeli izbrati 2, to lahko stori na (5) =10 nacinov.

2

» Povejte binomski izrek.

Binomski izrek je izrek, ki opisuje potenciranje binoma ali dvo¢lenika z nekim naravnim Stevilom ali o.

(+)= () -

=0

> Razdleniteizraz (_+ )-

(+)4:4+43+622+4 34 4

» Najbo n naravno stevilo. Koliko podmnoZic ima mnoZica z n elementi?
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Iz binomskega izreka tudi sledi, da je vsota posamezne vrstice v Pascalovem trikotniku enaka 2 . Stevilo
podmnoZzic neke mnozice z elementije enako 2 , torej je moc potencne mnozice mnozice enako 2 .

Stevilo podmnoZic mnoZice z mo¢jo n lahko zapiemo kot $tevilo podmnozic z mog¢jo o + tevilo podmnozic
zmodgjo 1+ - - + Stevilo podmnoZic z mo¢gjo n, ali drugace

(O) + (1) + ..+ ( _1) + ( ), kar ustreza n-ti vrstici Pascalovega trikotnika.

Tako binomsko vrsto pa lahko dobimo le, ¢e potenciramo binom (1 + 1) , kar pa je enako 2 .

>  Opisite vsaj tri lastnosti racunanja z binomskimi simboli.

. (O) = ( ) =1 iz mnozice z n elementi lahko na en sam nacin izberemo o elementov + iz
mnozice z n elementi lahko na en sam nacin izberemo n elementov

« ()=( _ ) binomskisimbol je simetricen
- ()+(+)=(1D)

(VR) Za nenegativni celi Stevili nin r, kjer je r < n, opisite zvezo med Steviloma V", in C",.

» Opisite Pascalov trikotnik in razloZite, kako je povezan z binomskimi simboli. Navedite lastnosti binomskih

simbolov.

1 1
1 z 1
at 3 3 i
1 4 3 4 1
- 5 10 10 5 i
1 3 15 20 15 3 it
1 T 21 35 35 21 7 1
1 g 28 56 70 36 28 g 1
1 9 36 a4 1zg6 16 a4 36 9 1

»  OpiSite povezavo med binomskim izrekom in Pascalovim trikotnikom.

Binomski koeficient oziroma binomski simbol je enak

|

=()=r=5—

Vrednost binomskega koeficienta je odgovor na vprasanje: »Koliko je podmnoZic z mo¢jo r mnozice z mocjo

N«
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Pascalov trikotnik je trikotnik kjer so v vrsticah in stolpcih zapisani posamezni binomski koeficienti.

(VR) Mo¢ mnoZice _je _. Koliko je mo¢ potencne mnoZice mnoZice _? Dokazite.

Iz binomskega izreka tudi sledi, da je vsota posamezne vrstice v Pascalovem trikotniku enaka 2 . Stevilo
podmnoZic neke mnozice z elementije enako 2 , torej je moc potencne mnoZzice mnozice enako 2 .

Stevilo podmnozic mnozice z mo¢jo n lahko zapi$emo kot Stevilo podmnozic z mo¢jo o + Stevilo podmnozic
zmogjo 1+ - - + Stevilo podmnozic zmodjo n, ali drugace

(O) + (1) + ..+ ( _1) + ( ), kar ustreza n-ti vrstici Pascalovega trikotnika.

Tako binomsko vrsto pa lahko dobimo le, ¢e potenciramo binom (1 + 1)-, kar pa je

enako 2-.

»  Opisite vsaj dve lastnosti binomskih koeficientov v Pascalovem trikotniku.

1. Osnovne vrednosti binomskih simbolov:

(o)=()=2

Koeficienti ob leviin desni strani Pascalovega trikotnika so vedno enaki 1 - kar lahko vidimo tudi na
zgorniji skici Pascalovega trikotnika.

2. Simetri¢nost:

()=C_)

Simetri¢nost binomskih koeficientov se kaze tudi v simetricnosti Pascalovega trikotnika.

3. Aditivnost:

+1
O+(0=(11)
Vsako novo vrstico (razen prvega in zadnjega koeficienta v vrstici) dobimo iz prej$nje po pravilu
aditivnosti: koeficienta levo in desno zgoraj od Zelenega se seStejeta ravno vanj. Tako lahko precej

n=0: (“)
n=1: (1)
=2 (2)

=3 G)
n=4: G

n=_0: 1

n=1: 1 il

n=2: 1 2 1

=3 1 3 3 1

n=4 1 4 6 4 1

n=>, 1 5 10 10 5 1
n==6 1 6 15 20 15 6 1

enostavno zapiSemo prvih nekaj vrstic Pascalovega trikotnika.
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28. Verjetnostni ralun

» OpiSite osnovne pojme verjetnostnega racuna: poskus, dogodek (nemogod, gotov, slucajni,
elementarni, sestavljeni) in definirajte verjetnost dogodka.

Poskus: zaporedje dolocenih dejavnosti, ki se vedno zgodijo v istem zaporedju. Rezultat poskusa je
dogodek.

Verjetnostni poskus je poskus, katerega rezultat je odvisen od nakljugja.
Dogodek (slucajni dogodki, nemogoci in gotovi dogodki, elementarni dogodki, sestavljeni dogodki):

Nemogoc¢ dogodek je dogodek, ki se nikoli ne zgodi. Oznac¢imo ga N. Predstavlja ga prazna mnoZica izidov,
torej: N={1}.

Gotov dogodek je dogodek, ki se zgodi vedno. Oznac¢imo ga G. Predstavlja ga univerzalna mnoZica - to je
mnozica vseh moZznih izidov danega poskusa.

Slucajen dogodek je dogodek, ki je odvisen od slu¢aja, ki ga ne moremo nadzorovati. Je dogodek, ki se
zgodi ali se ne zgodi pri ponovitvi poskusa.

Elementaren dogodek je osnoven dogodek oz. dogodek, ki se ga ne da zapisati kot vsoto ali produkt nekih
drugih dogodkov. Sestavljen dogodek je sestavljen iz veC elementarnih dogodkov.

Vzorcni prostor je mnoZica vseh elementarnih dogodkov. Popolni sistem dogodkov poskusa: ce se v vsaki
ponovitvi poskusa zgodi natanko eden od dogodkov iz mnozice.

Verjetnost dogodka A je razmerje med Stevilom ugodnih izidov in Stevilom vseh moznih izidov.

o [l ol oziroma  Pla) =11
Stevilo wseh modnih izidoy

Pla)= m

> Kaj je vsota dogodkov in kaj je nasprotni dogodek? Kako izradunamo verjetnost nasprotnega dogodka

in verjetnost vsote dogodkov?

Vsota ali unija dogodkov A in B je dogodek, ki se zgodi, kadar se zgodi vsaj eden od danih dogodkov - ali A
ali B ali oba. Ce dogodka predstavimo z mnozicama ugodnih izidov, tej operaciji ustreza unija mnoZic, zato
uporabljamo tudi isto poimenovanje in isto oznako: A B.

Nasprotni dogodek danega dogodka A je dogodek, ki se zgodi to¢no takrat, ko se dogodek A ne zgodi. Ce
dogodek A predstavimo z mnozico ugodnih izidov, nasprotnemu dogodku ustreza komplement mnozice A.
Nasprotni dogodek ozna¢imo A'.

Verjetnost nasprotnega dogodka:
P(A")=1-P(A) oziroma P(A)+P(A")=1

Verjetnost unije dogodkov (splosno):
P(A B)=P(A)+P(B)-P(AB)

N

»  (VR)Povejte primer poskusa in navedite nekaj dogodkov v tem poskusu. Kateri med njimi so

nemogoci, gotovi, elementarni in sestavljeni?

Vrzemo igralno kocko.
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»  Kaj jerelativna frekvenca danega dogodka? Definirajte empiri¢no (statisti¢no) verjetnost. **Povejte
primer.
Relativna frekvenca danega dogodka je razmerje med Stevilom vseh ponovitev in Stevilom vseh realizacij.

n... Stevilo vseh ponovitev
Na... Stevilo vseh realizacij
fa... relativna frekvenca dogodka A

fa=na/n (ulomek)

Statisticna definicija verjetnosti: Verjetnost dogodka A v proucevanem poskusu je Stevilo P(A), pri katerem
se ustali relativna frekvenca dogodka A v dovolj velikem Stevilu ponovitev tega poskusa.

>  Povejte klasi¢no (matematicno) definicijo verjetnosti. Navedite primer.
Verjetnost dogodka A v nekem poskusu je razmerje med Stevilom ugodnih elementarnih dogodkov za
nastop danega dogodka in Stevilom vseh elementarnih dogodkov v tem poskusu.

m... Stevilo za A ugodnih elementarnih dogodkov

n... Stevilo vseh elementarnih dogodkov
()=—

Pogoj, da je definicija v redu je, da imajo vsi elementarni dogodki enako verjetnost.
Primer: Sestkrat vrzemo kocko. Kolikina je verjetnost, da vrzemo sodo Stevilo pik.

A... sodo Stevilo pik

n=6
m=3
3
(V=6=2

»  Povejte vsaj dve lastnosti verjetnosti.
P(N) = 0 ... verjetnost nemogocega dogodka je enaka o

P(A") =1-P(A) ... verjetnost nasprotnega dogodka je enaka 1 - verjetnost A
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»  Definiraj vsoto in produkt dogodkov.

Vsota ali unija dogodkov A in B je nov dogodek A B (A + B), ki se zgodi, Ce se zgodi dogodek A ali dogodek
B.

Produkt ali presek dogodkov A in B je nov dogodek A n B (A x B), ki se zgodi, ¢e se zgodita dogodka A in B
hkrati.

AN

»  Kdaj sta dva dogodka nezdruzZljiva in kdaj zdruZljiva? Kako izradunamo verjetnost vsote dveh
zdruzljivih dogodkov?

Ce se dogodka A in B ne moreta zgoditi hkrati ju imenujemo nezdruzljiv dogodek, njun produkt pa je
nemogo¢ dogodek. Ce produkt ni nemogo¢ dogodek pa sta A in B zdruzljiva dogodka.

Verjetnost vsote dveh zdruZljivih dogodkov:

P(A B)=P(A)+ P(B) - P(AnB)

>  Povejte primer dveh nezdruZljivih dogodkov in primer dogodka in njemu nasprotnega dogodka.

Primer dveh nezdrzljivih dogodkov: A-pri metu kocke pade sodo Stevilo pik, B-pri metu kocke padejo tri pike.
Velja AnB=N.

Naj bo primer dogodka dogodek B. Nasportni dogodek: B' - pri metu kocke padejo 1,2,4,5 ali 6 pik.

(VR) Definirajte pogojno vrednost.

Pogojna verjetnost je verjetnost dogodka, pod pogojem, da se je neki drug dogodek ze zgodil. ( ( /), beri:
verjetnost A, pri pogoju, da se je zgodil B.)

**Definirajte Bernoullijevo zaporedje neodvisnih poskusov. Kako izra¢unamo verjetnost, da se v

ponovitvah poskusa dani dogodek zgodi natanko _-krat?

Bernoullijevo zaporedije je zaporedje neodvisnih poskusov, pri katerih se v vsakem poskusu zanimamo le za
to, ali se zgodi dani dogodek A ali pa njegova negacija A'.

Verjetnost, dasev ponovitvah poskusa dani dogodek zgodi natanko -krat:
n A n il
Peup;k) = (i) p*a™* = () P - p)"*

**Povejte primer zaporedja neodvisnih poskusov, ki ni Bernoullijevo zaporedje neodvisnih poskusov.

(VR) Kdaj sta dogodka odvisna in kdaj neodvisna? Kako izra¢unamo verjetnost produkta
dveh odvisnih dogodkov?

Ce dogodek A ne vpliva na verjetnost dogodka B in obratno, sta dogodka A in B neodvisna.

Ce sta dogodka A in B odvisna, potem je verjetnost dogodka B razli¢na v primeru, &e se je dogodek A zgodil
ali ne. Verjetnost dogodka B v primeru, ¢e se je dogodek A zgodil, imenujemo pogojna verjetnost dogodka
B pri pogoju A in jo ozna¢imo P(B/A).

Verjetnost produkta dveh odvisnih dogodkov:
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P(AnB)=P(A) P(B/A)

(VR) Povejte primer dveh neodvisnih dogodkov in izra¢unajte verjetnost produkta teh
dveh dogodkov.

Verjetnost produkta dveh neodvisnih dogodkov:

P(AnB) = P(A) P(B)

Primer:

Igralno kocko vrzemo dvakrat zapored.
dogodek A:

1. met: sodo $tevilo A= {2, 4,6}

2. met: Stevilo pik je deljivo s tri A,={3, 6}
A=A:nA;(dogodka A, in A, sta neodvisna)

P(A)=P(A:nA,)=P(A,) P(A;) = % x2=222

29. Statistika

» Opisite osnovne statisti¢ne pojme: populacija, vzorec, statisticna doba, statisti¢ni znak, statisti¢ni
parameter.

Vsak posamezni element imenujemo statisti¢na enota, celotno mnoZico pa imenujemo populacija.
Ce je populacija prevelika, raziskavo opravimo na vzorcu - na delu populacije.
Lastnost, ki jo preucujemo pri posamezni statistini enoti, se imenuje statisti¢ni znak.

Statistic¢ni parametri so splosne lastnosti, ki veljajo za populacijo kot celoto in jih dobimo kot rezultat
statisti¢ne raziskave.

> RazlozZite statisti¢ne pojme: aritmeti¢na sredina, mediana, modus. Kako jih izraéunamo?

Aritméticna sredina niza podatkov je v matematiki in statistiki seStevek vseh vrednosti, razdeljen na skupno
Stevilo teh vrednosti oziroma podatkov.

X4 f1 + x2f2 + x3f3 + .+ xnfn
M

Mediana (ali sredis¢nica) je statisti¢ni parameter, ki podaja srednjo vrednost statisticnega znaka.

=

Modaus (ali gostis¢nica) je statisti¢ni parameter, ki nam pove, katera vrednost v porazdelitvi nastopa
najveckrat.

»  Opisite tri razlicne nacine prikazovanija statisti¢nih podatkov. "

.
Frekvencni poligon

Na vodoravno os nanasamo razli¢ne vrednosti statisti¢cnega znaka (v tem
primeru razli¢ne ocene), na navpicno os pa frekvence (tj. Stevilo ucencev, ki
imajo doloc¢eno oceno).

L A AT

Histogram ali stolp¢ni diagram "
Na vodoravno os nanasamo razli¢ne vrednosti statisti¢nega znaka (v tem primeru razli¢cne -
ocene), na navpi¢no os pa frekvence (tj. Stevilo ucencev, kiimajo doloceno
oceno).
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Krozni diagram ali frekven¢ni kola¢
Vsako vrednost statistiCnega znaka predstavlja kroZni izsek. Velikost kroZnega izseka je premo sorazmerna
s frekvenco (tj. s Stevilom ucenceyv, kiimajo dolo¢eno oceno).

5 1

» Razlozite pojme: variacijski razmik, standardni odklon in medcetrtinski
razmik. 3

Standardni odklon: pove nam, ta koliko vrednosti statisti¢nega znaka odstopajo od povpredja.

_ \/(E—x1 P+ (TP b+ (T fy+ .+ (T P T,
N

Razpon od prvega do tretjega kvartila imenujemo medcetrtinski razmik ali kvartilni razmik (QR).

Mediana razdeli zaporedje vrednosti na dva enako velika dela. Ce vsakega od teh dveh delov spet razdelimo
na dva enaka dela, potem dobljene delilne tocke imenujemo kvartili.

Druga mera razprsenosti pa je razpon od najmanjsSe do najvedje vrednosti statisticnega znaka. To Stevilo
imenujemo variacijski razmik (VR).

QR=0Q;-Q

VR = Xmax = Xmin
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